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本发明提供了一种E视标清晰度调整方法和

用于显示E视标的显示器。该E视标清晰度调整方

法通过计算E视标的目标参数与实际显示器整数

像素点距计算得到的参数的偏差，然后进行调

整，使得E视标的笔画可在显示器中接近或者完

全呈整数个像素地显示。从而可以减少E视标边

缘模糊，从而提高视力检测准确度。
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1.一种E视标清晰度调整方法，其特征在于，包括：

获取步骤，用于获取E视标在显示器中显示的目标高度值及初始横笔画的高度值H，及

所述显示器的像素的初始点距值L；

第一计算步骤，用于计算初始横笔画的高度值H与所述初始点距值L的比值，获得结果

K，记录K的整数部分为K1，记录K的小数部分为K2，0≤K2＜1；

第二计算步骤，当判断K2≤0.5时，用于计算(K2-a)*L/H并获得结果P的范围；当判断K2

＞0.5时，用于计算1-(L-(K2+b)*L)/H并获得结果P的范围；其中，0≤a≤0.05，0≤b≤0.02；

判断及调整步骤，用于判断P的大小并作出调整；

如所述结果P的范围中的任意一个值小于第一预设阈值c或者大于第二预设阈值d，则

执行第一调整步骤，所述第一调整步骤包括调整所述E视标的横笔画的高度值，使得所述E

视标中调整后的横笔画的高度值H’与所述初始点距值L的比值为正整数，并利用所述H’设

计E视标图片；

如所述结果P的范围的所有值均介于所述第一预设阈值c和所述第二预设阈值d之间，

则执行第二调整步骤，所述第二调整步骤包括调整所述K为K’，当K2≤0.5时，使得所述K’等

于K1，当K2＞0.5时，使得K’等于K1+1，从而确定调整后的点距值L’，所述点距值L’等于A与

所述初始横笔画的高度值H的乘积除以所述K’得到的数值，根据所述调整后的点距值L’对

所述显示器的硬件进行调整设计；其中，所述A为(1-c)～(1+c)范围中的任一数值，所述第

一预设阈值c小于所述第二预设阈值d，且所述第一预设阈值c和所述第二预设阈值d均为小

于1的正数，且c+d＝1。

2.根据权利要求1所述的E视标清晰度调整方法，其特征在于，在所述第二调整步骤后

横笔画的高度值为A*H，如A不等于1时，则在执行所述第二调整步骤后，还包括补充调整步

骤，调整横笔画的高度值，其中L’固定，使得K2’≤0.05或者K2’≥0.98，并利用调整后的E视

标的横笔画的高度值H’设计所述E视标图片。

3.根据权利要求1所述的E视标清晰度调整方法，其特征在于，所述第一预设阈值c为

0.05，所述第二预设阈值d为0.95，优选a＝0且b＝0。

4.根据权利要求1所述的E视标清晰度调整方法，其特征在于，所述E视标的目标高度值

为所述初始横笔画的高度值H的五倍，所述E视标目标高度值与所述初始横笔画的长度相

等。

5.根据权利要求4所述的E视标清晰度调整方法，其特征在于，所述E视标为多行排列显

示，所述调整方法包括对各行的E视标的所述横笔画的高度值分别进行调整或者同时进行

调整。

6.根据权利要求1～4所述的E视标清晰度调整方法，其特征在于，所述E视标为多行排

列显示，各行中的E视标的目标高度值及初始横笔画的高度值H不同，且逐渐缩小或逐渐放

大，在所述获取步骤中，获取各个尺寸的E视标的目标高度值及初始横笔画的高度值H，在所

述判断及调整步骤中，先针对尺寸最小的E视标进行判断并调整，如所述最小的E视标的调

整方式为所述第二调整步骤，则计算所述点距值L’的可调范围，分别用可调范围内不同的

点距值计算剩余的各个尺寸的E视标的K和P，直至所有尺寸的E视标均满足终止调整的条

件；如所述尺寸最小的E视标的调整方式为第一调整步骤，则针对尺寸第二小的E视标进行

判断并调整。
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7.一种用于显示E视标的显示器，其特征在于，所述显示器的像素点距值根据权利要求

1～6所述的任一调整方法确定并设计而成。

8.根据权利要求7所述的显示器，其特征在于，所述显示器包括量子点光致发光组件，

或micro-LED组件，或mini-LED组件。

9.根据权利要求7或8所述的显示器，其特征在于，所述像素点距选自0.2306～0.2404、

或者0.1831～0.1908、或者0.1454～0.1517、或者0.1246～0.1274、或者0.1153～0.1204、

或者0.1091～0.1092、或者0.1～0.107中的任一数值。

10.根据权利要求7或8所述的显示器，其特征在于，所述像素点距选自0 .2284～

0.2410、或者0.1816～0.1913、或者0.1728～0.1739、或者0.1442～0.1521、或者0.137～

0.1382、或者0.1237～0.1278、或者0.1144～0.1207、或者0.1084～0.1095、或者0.1073～

0.1中的任一数值。
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一种E视标清晰度调整方法及显示器

技术领域

[0001] 本发明涉及E视标显示技术领域，具体而言，涉及一种E视标清晰度调整方法及显

示器。

背景技术

[0002] 随着国家对青少年儿童近视率的重视，视力表作为测试视力的工具，为响应市场

需求更加的数字化，规范化，液晶显示视力表受到越来越多的视力检测机构的青睐。液晶显

示视力表较传统视力表有着亮度高、亮度均匀性好，受环境光影响小，测试方法多样，测试

结果便于数据化分析等优点。但液晶显示面板是由许多个毫米级像素点组成，容易出现“E”

字边缘模糊现象影响视力检测的准确度。

发明内容

[0003] 本发明的目的在于提供一种E视标清晰度调整方法及显示器，以解决现有技术中

容易出现“E”字边缘模糊现象影响视力检测的准确度的问题。

[0004] 本申请的第一个方面，提供了一种E视标清晰度调整方法，包括：

[0005] 获取步骤，用于获取E视标在显示器中显示的目标高度值及初始横笔画的高度值

H，及上述显示器的像素的初始点距值L；

[0006] 第一计算步骤，用于计算初始横笔画的高度值H与上述初始点距值L的比值，获得

结果K，记录K的整数部分为K1，记录K的小数部分为K2，0≤K2＜1；

[0007] 第二计算步骤，当判断K2≤0.5时，用于计算(K2-a)*L/H并获得结果P的范围；当判

断K2＞0.5时，用于计算1-(L-(K2+b)*L)/H并获得结果P的范围；其中，0≤a≤0.05，0≤b≤

0.02；

[0008] 判断及调整步骤，用于判断P的大小并作出调整；

[0009] 如上述结果P的范围中的任意一个值小于第一预设阈值c或者大于第二预设阈值

d，则执行第一调整步骤，上述第一调整步骤包括调整上述E视标的横笔画的高度值，使得上

述E视标中调整后的横笔画的高度值H’与上述初始点距值L的比值为正整数，并利用上述H’

设计E视标图片；

[0010] 如上述结果P的范围的所有值均介于上述第一预设阈值c和上述第二预设阈值d之

间，则执行第二调整步骤，上述第二调整步骤包括调整上述K为K’，当K2≤0.5时，使得上述

K’等于K1，当K2＞0.5时，使得K’等于K1+1，从而确定调整后的点距值L’，上述点距值L’等于

A与上述初始横笔画的高度值H的乘积除以上述K’得到的数值，根据上述调整后的点距值L’

对上述显示器的硬件进行调整设计；其中，上述A为(1-c)～(1+c)范围中的任一数值，上述

第一预设阈值c小于上述第二预设阈值d，且上述第一预设阈值c和上述第二预设阈值d均为

小于1的正数，且c+d＝1。

[0011] 进一步地，在上述第二调整步骤后横笔画的高度值为A*H，如A不等于1时，则在执

行上述第二调整步骤后，还包括补充调整步骤，调整横笔画的高度值，其中L’固定，使得K2’
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≤0.05或者K2’≥0.98，并利用调整后的E视标的横笔画的高度值H’设计上述E视标图片。

[0012] 进一步地，上述第一预设阈值c为0.05，上述第二预设阈值d为0.95，优选a＝0且b

＝0。

[0013] 进一步地，上述E视标的目标高度值为上述初始横笔画的高度值H的五倍，上述E视

标目标高度值与上述初始横笔画的长度相等。

[0014] 进一步地，上述E视标为多行排列显示，上述调整方法包括对各行的E视标的上述

横笔画的高度值分别进行调整或者同时进行调整。

[0015] 进一步地，上述E视标为多行排列显示，各行中的E视标的目标高度值及初始横笔

画的高度值H不同，且逐渐缩小或逐渐放大，在上述获取步骤中，获取各个尺寸的E视标的目

标高度值及初始横笔画的高度值H，在上述判断及调整步骤中，先针对尺寸最小的E视标进

行判断并调整，如上述最小的E视标的调整方式为上述第二调整步骤，则计算上述点距值L’

的可调范围，分别用可调范围内不同的点距值计算剩余的各个尺寸的E视标的K和P，直至所

有尺寸的E视标均满足终止调整的条件；如上述尺寸最小的E视标的调整方式为第一调整步

骤，则针对尺寸第二小的E视标进行判断并调整。

[0016] 本申请的第二个方面，提供了一种用于显示E视标的显示器，上述显示器的像素点

距值上述的任一调整方法确定并设计而成。

[0017] 进一步地，上述显示器包括量子点光致发光组件，或micro-LED组件，或mini-LED

组件。

[0018] 进一步地，上述像素点距选自0.2306～0.2404、或者0.1831～0.1908、或者0.1454

～0.1517、或者0.1246～0.1274、或者0.1153～0.1204、或者0.1091～0.1092、或者0.1～

0.107中的任一数值。

[0019] 进一步地，上述像素点距选自0.2284～0.2410、或者0.1816～0.1913、或者0.1728

～0.1739、或者0.1442～0.1521、或者0.137～0.1382、或者0.1237～0.1278、或者0.1144～

0.1207、或者0.1084～0.1095、或者0.1073～0.1中的任一数值。

[0020] 应用本申请的技术方案，可以减少E视标边缘模糊，从而提高视力检测准确度。经

过像素点距设计的用于显示E视标的显示器具有较高的E视标显示清晰度。

附图说明

[0021] 构成本申请的一部分的说明书附图用来提供对本发明的进一步理解，本发明的示

意性实施例及其说明用于解释本发明，并不构成对本发明的不当限定。在附图中：

[0022] 图1为本申请的一种调整方法的流程示意图。

[0023] 图2为本申请的另一种调整方法的流程示意图。

[0024] 图3为本申请的一种实施例的E视标尺寸要求图。

[0025] 图4为现有E视标显示效果的示意图。

[0026] 图5为实施例1的调整后的一种E视标效果图。

[0027] 图6为实施例1的调整后另一种E视标效果图。

[0028] 图7为实施例2的调整后另一种E视标效果图。
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具体实施方式

[0029] 应该指出，以下详细说明都是例示性的，旨在对本申请提供进一步的说明。除非另

有指明，本文使用的所有技术和科学术语具有与本申请所属技术领域的普通技术人员通常

理解的相同含义。

[0030] 根据本申请的第一个方面，提供了一种E视标清晰度调整方法，包括：获取步骤，用

于获取E视标在显示器中显示的目标高度值及初始横笔画的高度值H，及显示器的像素的初

始点距值L；第一计算步骤，用于计算初始横笔画的高度值H与初始点距值L的比值，获得结

果K，记录K的整数部分为K1，记录K的小数部分为K2，0≤K2＜1；第二计算步骤，当判断K2≤

0.5时，用于计算(K2-a)*L/H并获得结果P的范围；当判断K2＞0.5时，用于计算1-(L-(K2+

b)*L)/H并获得结果P的范围；其中，0≤a≤0.05，0≤b≤0.02；判断及调整步骤，用于判断P

的大小并作出调整；如结果P的范围中的任意一个值小于第一预设阈值c或者大于第二预设

阈值d，则执行第一调整步骤，第一调整步骤包括调整E视标的横笔画的高度值，使得E视标

中调整后的横笔画的高度值H’与初始点距值L的比值为正整数，并利用H’设计E视标图片；

如结果P的范围的所有值均介于第一预设阈值c和第二预设阈值d之间，则执行第二调整步

骤，第二调整步骤包括调整K为K’，当K2≤0.5时，使得K’等于K1，当K2＞0.5时，使得K’等于

K1+1，从而确定调整后的点距值L’，所述点距值L’等于A与初始横笔画的高度值H的乘积除

以K’得到的数值(L’＝A*H/K’)，根据调整后的点距值L’对显示器的硬件进行调整设计；其

中，其中，A为(1-c)～(1+c)范围中的任一数值，所述第一预设阈值c小于所述第二预设阈值

d，且所述第一预设阈值c和所述第二预设阈值d均为小于1的正数，且c+d＝1。当K2小于0.5

时，意味着初始横笔画中非整数个像素对应的横笔画的高度值小于像素点距的一半(小于

半个像素高度)，K2大于0.5时，意味着初始横笔画中非整数个像素对应的横笔画的高度值

大于像素高度值的一半。当a＝0时，P值能够代表初始横笔画中超出整数倍像素点距的高度

值与所述初始横笔画的高度值的比值；当b＝0时，P值能够代表数值1减去单个像素中未填

笔画的空白区域的高度值与所述初始横笔画的高度值的比值的差值。即a＝0或者b＝0时，

更能看出横笔画的一部分不满一个像素时，其在单个像素中的占比，从而更精确地进行后

续相应的调整。当a和b均不等于0时，结合实际显示效果，分别给予了0.05和0.02的宽限区

间，可以进行次精确的调整。a或者b的范围是发明人根据可视化效果得到的经验值，可以优

化得到可接受的清晰度。第一预设阈值c或者第二预设阈值d的目的为控制可接受的误差，A

为考虑误差后的数值范围。“*”代表乘法运算，“/”代表除法运算。

[0031] 图1为上述调整方法的简化流程图。K表示的是初始横笔画占像素的情况，如果K2

不等于0，考虑到现有显示器中单个像素都是独立控制的，难以控制小数个像素的亮或者不

亮。另外，亮的时候，小数个像素的显示肯定会存在灰度，假设E视标为黑色时，灰度会影响E

视标的视觉上的粗细程度，进而影响视力测试效果。在第一调整步骤中，由于P在控制范围

内，从而使得调整后的E视标尺寸仍然在可接受范围内，甚至国标规定范围内。在第二调整

步骤中，由于P值在控制范围外，调整后的E视标尺寸难以像第一调整步骤一样调整实现落

入可接受范围内，因此需要修改显示器硬件中像素的设计。

[0032] 需要说明的是第一计算步骤和第二计算步骤可以同时进行，E视标中的横笔画指

的是“E”中的三横，不论E的开口朝向上下还是朝向左右。点距L指是指显示器屏幕上相邻两

个像素之间的水平方向或者垂直方向的距离，可以认为是单个像素的高度或者宽度，该距
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离可以通过两个像素的中心连线得到的线段长度进行计算。初始设计的E视标的高度、横笔

画的高度、长度可以参考GB/T  11533-2011推荐确定，也可以自行确定。

[0033] 在一些实施例中，如上述像素为正方形，在水平或者垂直方向的点距相等。

[0034] 在一些实施例中，如上述像素为长方形，考虑到E视标的开口可以朝上下，或者朝

左右，则上述方法的调整先按一个方向的点距进行调整，然后按另一个方向的点距进行调

整，需要兼顾水平和垂直两个方向的调整。但是比较推荐的做法还是在显示器设计阶段就

将像素设定为正方形。

[0035] 常见的E视标为多行，每行也为多个。因此上述调整方法中，各个E视标的调整可以

同步进行。

[0036] 在一些实施例中，优选A＝1，从而实现横笔画的高度值是点距L’的整数倍。

[0037] 在一些实施例中，在第二调整步骤后横笔画的高度值为A*H，如A不等于1时，则在

执行第二调整步骤后，还包括补充调整步骤，调整横笔画的高度值，其中L’固定，使得K2’≤

0.05或者K2’≥0.98，并利用调整后的E视标的横笔画的高度值H’设计E视标图片。K2’的范

围是发明人根据可视化效果得到的经验值。图2为前述调整方法的简化流程图。

[0038] 在一些实施例中，第一预设阈值c为0.05，第二预设阈值d为0.95。控制在该范围

内，可以有效提高清晰度。

[0039] 在一些优选的实施例中，a＝0且b＝0，没有宽限区间可以得到更符合调整所需的P

值，可以得到最优的调整结果。

[0040] 在一些实施例中，根据国家标准GB/T  11533-2011规定，E视标的目标高度值为横

笔画的高度值的五倍，目标高度值及初始横笔画的长度相等，参见图3。从而E中的三横笔画

之间的空隙的高度和横笔画的高度值相等，有利于提高视力测试准确度。

[0041] 在一些实施例中，E视标为多行排列显示，上述调整方法包括对各行的横笔画的高

度值分别进行调整或者同时进行调整。

[0042] 在一些实施例中，E视标为多行排列显示，各行中的E视标在显示器中显示的目标

高度值及初始横笔画的高度值H不同，且逐渐缩小或逐渐放大，在获取步骤中，获取各个尺

寸的E视标的目标高度值及初始横笔画的高度值H，在判断及调整步骤中，先针对尺寸最小

的E视标进行判断与调整，如最小的E视标的调整方式为调整像素点距值，计算像素点距值

的可调范围，分别用可调范围内不同的像素点距值计算剩余的各个尺寸的E视标的K和P，并

进行判断及调整步骤，直至所有尺寸的E视标均满足终止调整的条件，如尺寸最小的E视标

的调整方式为第一调整步骤，则针对尺寸第二小的E视标进行判断并调整。第二小的E视标

进行判断并调整的方式参考尺寸最小的E视标进行判断与调整的方式。像素点距值的可调

范围为：A与初始横笔画的高度值H的乘积除以调整后的K得到的数值，其中，A分别取0.95及

1.05可得到前述可调范围。

[0043] 根据现行国标要求对E视标的大小及偏差要求计算，显示器的像素点距在0.1mm～

0 .4mm范围内时，满足所有E视标的像素点距范围为：0 .2306～0 .2404、或者0 .1831～

0.1908、或者0.1454～0.1517、或者0.1246～0.1274、或者0.1153～0.1204、或者0.1091～

0.1092、或者0.1～0.107。

[0044] 在一些实施例中，显示器的像素点距在下述范围内选任一数值：0.2284～0.2410、

或者0.1816～0.1913、或者0.1728～0.1739、或者0.1442～0.1521、或者0.137～0.1382、或
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者0.1237～0.1278、或者0.1144～0.1207、或者0.1084～0.1095、或者0.1073～0.1。

[0045] 需要说明的是，在调整结束后，E视标在显示器工作时的显示位置需要提前进行设

计，比如横笔画上边和第一行像素的上边重合，或者横笔画的左侧边和第一列像素的左边

重合，从而不会出现e个像素高度的横笔画在一行/列中，f个像素高度的横笔画在另一行/

列中，e+f＝1个，即减少小数个像素显示的出现。通过计算机程序可以控制E视标的显示位

置，不再赘述。

[0046] 根据本申请的另一方面，提供了一种用于显示E视标的显示器，显示器的像素点距

值上述任一调整方法确定并设计而成。该显示器在利用E视标进行视力检测时，因为清晰度

较高，因此具有较高的视力检测准确度。“显示器”包括各种尺寸的显示屏，例如手机屏、电

视屏等。

[0047] 在一些实施例中，上述显示器包括量子点光致发光组件、或者micro-LED组件、或

者mini-LED组件。小间距的LED可以减少视觉模糊的显示，而量子点可以提高色域，减少视

觉模糊。

[0048] 实施例1

[0049] 设计23.8寸的分辨率为1080P的液晶显示视力表，它的显示面板的宽和高分别为

527.04mm和296.46mm，像素为正方形。像素点距可由显示面板的高与垂直分辨率的比值来

计算，即初始点距L＝296mm/1080＝0.2745mm。H为横笔画的高度，5H为E视标的目标高度。

[0050] 观察多行E视标可以发现，字体越小边缘模糊越明显，先选择国标GB/T  11533-

2011中最小的编号14的视力2.0(5.3)视标进行判断及调整，其目标高度5H为3.64mm。可求

得K＝H/L＝2.652，即该E视标的横笔画的显示需要2个整像素和0.652个单像素，因像素作

为显示面板的最小显示单元，只有亮或不亮两种显示效果，计算机为了显示0.652个单像素

点一般将该像素的灰度调整为实际值的65.2％来表示，即RGB坐标为(63，63，63)。参见图4，

如最下方笔画所示，因E视标与像素点距不匹配，中、上笔画也出现错位现象，整体笔画边缘

处现了很严重的模糊现象。

[0051] 计算P＝K2*L*/H＝0.652*0.2745*5/3.64＝24.6％，不匹配度比较大，远大于国标

中对视标的允许误差±5％的范围，因此需要调整点距L的值。从K值可以知悉该E视标显示

需要2.652个像素，假设像素点距与视标完全匹配，则K就近取正整数，取2或3，可得到变更

后的点距L’分别为0.364mm和0.2426mm，此时该点距值与视力2.0的E视标完全匹配。考虑E

视标的高度值允许±5％(即第一预设阈值为0.05，第二预设阈值为0.95)误差，K＝2时像素

点距可调范围为[0.3458，0.3822]，K＝3时像素点距可调范围为[0.231，0.2548]。如图5、图

6分别为调整后的点距为0.364mm和0.2426mm时对应的2.0的E视标。对所有尺寸的E视标进

行计算并记入表1中。L＝0.364mm时计算出各个E视标的P1值，L＝0.2426mm时计算出各个E

视标的P2值，L’＝0.24mm时计算出各个E视标的P3值。表1中高度的单位为毫米。

[0052] 与最小视标完全匹配的点距0.364mm(对应P1)与0.2426mm(对应P2)并不能满足编

号9、编号10、编号12、编号13的E视标修正允许的最小值，因此需要进一步缩小点距，通过计

算找到点距L’＝0.24mm时可以满足所有尺寸的E视标，实现P3≤5％或者P3≥95％。L’＝

0.24mm(对应P3)，对应的修正后的视标的高度为H1，此时编号1～14的E视标与像素点距完

全匹配，不会出现边缘模糊现象。

[0053] 表1
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[0054]

[0055] 实施例2

[0056] 考虑人眼对显示效果的可接受度，可以使P值范围适当扩大(非最优调整的结果)，

使调整后的视标与点距比值中的K2≤5％或K2≥98％，即扩大为P＝(K2-0 .05)*L/H，a＝

0.05，或P＝1-(L-(K2+0.02)*L)/H，b＝0.02。当L’＝0.2410mm时，编号10的E视标不满足视

标最佳匹配像素点距，可调整视标高度使得K2≤5％或K2≥98％范围内，则可满足人眼对模

糊分辨的最低视觉效果，将L＝0.2410mm时的P5值与调整后E视标H3的高度值记入表2中。可

得到调整后E视标的高度如表2所示，表格中高度的单位为毫米。

[0057] 表2

[0058]

[0059]

[0060] 该组E视标与像素点距完全匹配，完全显示黑色笔画，不会出现边缘模糊现象。其

中5种E视标图案参见图7。

[0061] 实施例3

[0062] 27英寸显示器，最佳分辨率为2K，即2560×1440，其可视面积为596 .736mm×

335.664mm，其初始点距为0.2331mm。其P值记为P4，参见上表1。判断所有P值均满足要求，其

调整后的视标的高度为H2，参见上表1。

[0063] 以上所述仅为本发明的优选实施例而已，并不用于限制本发明，对于本领域的技

术人员来说，本发明可以有各种更改和变化。凡在本发明的精神和原则之内，所作的任何修

改、等同替换、改进等，均应包含在本发明的保护范围之内。
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图1

图2
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图3

图4

图5
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图6

图7
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